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“Fremtidens digitale vandvaerk”

* Et samarbejde mellem Kriiger Veolia A/S, Danske
Vandvaerker og Borup Vandvaerk

* Projektet er stpttet af Miljgministeriet, fordi det
indeholder udviklings elementer til brug for andre
privatejede vandvaerker i Danmark
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Fremtidens digitale vandvaerk

Projektet skal munde ud i et fuldskala bud pa, hvordan
mindre privatejede vandforsyninger skal se ud i en
fremtid med mulighed for:

O

O O O O O O

sikker og kosteffektiv forsyning

altid rent vand uanset ravandsressourcen
videregaende vandbehandling (herunder blgdggring)
vidtgaende brug af digitalisering og automatisering
mere lokal forankring og samarbejde

gget miljpkvalitet og renere energiforbrug

endnu mere fokus pa effekt pa FNs verdensmal



Princip for rensning af drikkevandet i Borup
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Vandbehandlingsanlaeg - opbygning

L

Grundvand:
525.000 m¥ar
Maks. 30 m¥time

Filterskyllevand:
4,000 m¥ar

s

Restprodukt: 1.400 kg terstof/ar

Komb. skyllsands. og slamtank
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CARIX spildevand:
21.000 m¥ar

- -

Vandspild: 25.000 m¥ar

Drikkevand:
500.000 m¥Yar
Maks. 155 m¥time

100.000 kg/3r
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lItning og filterbeholdere - eksempel




CARIX blgdggring

CARIX er en tysk udviklet og patenteret
blgdggringsteknik, der forbruger kuldioxid.

Ca. 25 referencer i Tyskland pt.

35 ars erfaring med design og drift af CARIX
anlaeg pa vandveerker.

Danmark er det fgrste land udenfor Tyskland,
hvor der bliver bygget CARIX
blgdggringsanlzeg.

Solrgd og Borup Vandveerk er pt. forventet
som de fg@rste.




CARIX blgdggring - princip

Hardt vand: 17 °dH >

Kuldioxid-
afgasser

Nyt skyl-
levand

Blgdt vand:
10 °dH og mindre kalk-faeldende.

n Kuldioxid-

J saebeforbrug < —ledil el lager Brugt skyllevand

J kemikalieforbrug

J kalkbelaegninger Kun tilseetning af kuldioxid. ' | |

M levetid af udstyr Gront kuldioxid kan i fremtiden hentes fra Spildevandet indeholder ikke rester

f.eks. carbon capture i forbraendingsanlaeg — en fra kemikalier — kun naturligt kalk,

del af det tilsatte kuldioxid lagres i vandet. der er fjernet fra drikkevandet.



CARIX anlaeg - eksempel




Blpdgaring, sundhed og tandhygiejne

Miljgstyrelsen rapport fra 2017 ”Blgdt vand i en cirkulzaer gkonomi”:
Sammenfattende vurderinger af Styrelsen for Patientsikkerhed

Sundhed:

Den samlede sundhedsmazessige effekt af blgdgering af drikkevand er begraenset. Dette skyldes primaert et
hajt mineralindtag gennem kosten, hvorfor mineral-indtaget fra drikkevand ikke anses som at veaere
afggrende for sundheden.

Tandhygiejne:

Calcium og fluorid har en praeventiv effekt pa forekomsten af caries, og da blgdggring af vand reducerer vandets
calciumkoncentration og i mindre omfang fluoridkoncentrationen, kan det forventes, at central blgdggring af
drikkevandet kan have en effekt pa antallet af caries tilfeelde. Der er imidlertid ogsa andre faktorer, som har stor
betydning for tandsundheden, sdsom sociogkonomiske forhold, tandbgrstning, anvendelse af fluoridholdigt
tandpasta, kost mv. Styrelsen for Patientsikkerhed anbefaler generelt, at alle borgere i Danmark opretholder en
hgj tandhygiejne, bruger fluortandpasta efter tandlaegens anbefaling og gar til regelmaessige tandlaegekontroller.
Disse anbefalinger geelder uanset det lokale drikkevands indhold af fluorid og calcium
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Tidligere opf@rte vandvaerker




Digitalisering
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Stgrre datamaengder
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Flere sensorer




Datadrevne beslutninger

Data Processering Visualisering Beslutning

&
a




Baeredygtighed - det nye Borup Vandveerk

Af de 17 verdensmal arbejdes der pa o
det nye Borup Vandvaek med : % @

MAL 6: RENT VAND OG SANITET

i

MAL 7: BZAREDYGTIG ENERGI SIKRER, ATALLE B=¥ fygﬁﬂgg'ﬂgsmkg
HAR ADGANG TIL PALIDELIG, BZREDYGTIG OG

MODERNE ENERGI TIL EN OVERKOMMELIG PRIS @ %
MAL 9: INDUSTRI, INNOVATION OG € 2 %
INFRASTRUKTUR

MAL 12: ANSVARLIGT FORBRUG OG
PRODUKTION




Baeredygtighed - det nye Borup Vandveerk

MAL 6: RENT VAND OG SANITET

| sagens natur lever vi op til dette verdensmal - skaffer rent vand til forbrugerne i Borup

MAL 7: BEREDYGTIG ENERGI
Pa det nye Borup VV arbejdes der med solceller, belysning og energieffektivitet i procesanlaeg

Udnyttelse af varme i vand gennem varmepumper er teknisk muligt gennem varmepumper. Fravalgt i det
nuvaerende projekt.

MAL 9: INDUSTRI, INNOVATION OG INFRASTRUKTUR

Pa det nye Borup VV gennemfgres projektet “Fremtidens Digitale Vandvaerk”, der vil medfgre en bedre
udnyttelse af ressourcer, natur savel som menneskelige.



Baeredygtighed - det nye Borup Vandveerk

MAL 12: ANSVARLIGT FORBRUG OG PRODUKTION

- Genanvendelse af vand og materialer brugt til bygning af det nye
vandveerk.

- Genanvendelse af vand brugt i skylleprocesser er teknisk muligt
men fravalgt pga den hgje pris for udstyr.

- Under bygningsprojekteringen af det nye Borup VV vil der blive
arbejdet med baeredygtighed i videst muligt omfang.

- Alle materialer szetter et CO2 fodaftryk - nogle st@grre end andre.
Det veesentligste bidrag kan komme fra optimering af f.eks. beton

og stal maengder. Beton og stal seetter store fodaftryk i CO2
regnskabet.




Nyt vandveaerk - hvor lang tid tager det?

Nedenstaende tidslinje er vejledende. Den tager udgangspunkt i, at der
er indgaet aftaler far “Start op”

Ar 1 Ar2

Mdr.Nr. |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12|13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Start op X
Projektering

Opforelse af bygning
Installation, procesanlag
Idriftsaettelse, procesanlag

Aflevering
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Model for samarbejde med Kruger

Borup VV a.m.b.a.
| . - -

Digitalisering

Arkitekt / Ingenigr

Rentvandstanke




@konomi - forudsatninger nyt vandvaerk

v Investering nyt vandveerk 43 mDKK
* 20 % pgning i materialeomkostninger
v Lanebehov 33 mDKK
v Afskrivning 30 ar
V' Laneomkostning 1,75 % p.a.
v Besparelser 100 TDKK/ar

v Salg af vand 300.000 m3/ar



@konomi — vandpris i dag og fremover

v'Vandpris 2021 11 kr. pr m3

v'Vandpris 2024 14 kr. pr m3

plus moms og vandafgifter
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Placering

>Sydlige del af Borup

> |kke endeligt afklaret
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Dialog / Spgrgsmal

—> Skriv venligst spgrgsmal i chat

@ ek KRUGER () vEOUIA
Vandveaerker
BORUP VANDVZAERK A.m.b.a.

il

28



